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ing anodic polarisation, and found that when the chromium had become
passive chromic acid was formed on the anode. Naturally this might
have been produced by a secondary process, but in any case it proved
that chromium dissolves even though it is in the passive state, and this
cannot be explained by means of the oxidation theory. He states: " In
den drei Zustanden (Chrom in Losung gehend als Cr", Cr*" and als
Chromat) zeigt unser Metall so verschiedene Eigenschaften, wie sie
sonst nur verschiedene Metalle besitzen. Im inaktiven Zustande ist
es ein edles Metall, reduziert kein anderes Metall aus der Losung
seiner Salze und steht am Ende der Spannungsreihe beim elektro-
negativen Platin. Befindet es sich dagegen in dem Zustande, welches
es bei der Bildung seiner elektrolytischen niedrigsten Verbindungsstufe
hat, so nimmt es unmittelbar hinter dem Zink in der Spannungsreihe
Stellung und verdrangt die Metalle, welche elektronegativer sind
als ihre Salze."1 He further states: "Ware das elektrochemische
Vernal ten des Chrom s vor demjenigen des Eisens bekannt gewesen, so
hatte die Erklarung des Passivitat des letzteren aus der Anwesenheit
eines Oxydhautchens nicht leicht Annahme gefunden." 2
The statements of Hittorf himself concerning the cause of passivity
are very indefinite. Thus he says : "In der Passivitat oder Inaktivitat,
welche die vier Metalle Chrom, Eisen, Nickel, Kobalt annehmen, liegt
ofFenbar ein Zwangszustand in ihren Molekulen vor, der unter bestim-
mten Bedingungen entsteht und mit dem Aufhoren derselben
schneller oder langsamer, aber stetig sich verliert. Die Teilchen
kehren von selbst in den normalen aktiven Zustand zuruck, bei
welchem sie ihre niedrigsten Verbindungstufen bilden."
Besides Hittorf, Leblanc3 and Fredenhagen * have also expressed
themselves against the oxidation theory, and Miiller and Konigsberger6
have shown, by observation of the reflective power of active and passive
iron, that this property is exactly the same both for the active and the
passive states.
Films of oxide, even when very thin, would strongly affect the
reflective power of metals. They proved this by depositing an
extremely thin film of PbO2 (0*8 ^] on a platinum mirror the reflective
power of which was known. This property was then re-determined.
They found the reflective power of the mirror to be greatly impaired by
this extremely thin film of oxide, and since the optical constants of the
known oxides and hydroxides of iron differ but little from those of PbO2,
they concluded that passive iron cannot be coated with a film of oxide.
Micheli6 arrived at the same result.7 Haber and Goldschmidt,8 Haber
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